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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Dichtungseinrichtung fiir einen Schwenkmotor 

(57) Dichtungseinrichtung fur einen Schwenkmotor, der 
zwischen einem Aufcenteil (1) und einem Innenteil (2) ei- 
nen Hohlraum aufweist, der von einem ringformigen oder 
rahmenformigen, zumindest bereichsweise elastischen 
Dichtteil (3) in zwei in Umfangsrichtung angrenzende Ar- 
beitskammern geteilt ist, das in einer radialen Ausneh- 
mung (4) in einem radialen Vorsprung (5) in dem Innenteil 
(2) oder Aufcenteil etwa in einer radialen Ebene angeord- 
net ist. Das Dichtteil (3) nimmt in seiner Innenoffnung (6) 
ein elastisches Vorspannelement (7) auf, das am Innen- 
umfang (8) des Dichtteiles (3) eine den AuBenumfang (9) 
des Dichtteiles (3) elastisch vergroBernde Vorspannkraft 
bewirkt. Das elastische Vorspannelement (7) weist eine 
im wesentlichen die elastische Vorspannkraft bewirkende 
Metal If ede rung (Membranfeder 10) auf r die in ein einteili- 
ges oder mehrteiliges Elastomer (11) oder dergleichen 
eingelegt oder eingebettet ist, das entweder lose in die In- 
nenoffnung (6) des Dichtteiles (3) eingelegt und vom In- 
nenumfang (8) des Dichtteiles (3) fixiert oder mit dem In- 
nenumfang des Dichtteiles verbunden ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Dichtungseinrichtung fiir ei- 
nen Schwenkmotor, rnit den im Oberbegriff des Patentan- 
spruches 1 angegebenen Merkmalen. 5 

Eine derartige Dichtungseinrichtung ist in der 
DE 43 37 815 CI an cincm Schwenkmotor vcrwcndct, der 
zwischen einem zylindrischen AuBenteil und einem zylin- 
drischen Innenteil mehrere Arbeitskarnmern bildet, die axial 
von Stirnwanden und in Umfangsrichtung von Dichtungen 10 
in radialen Ausnehmungen in radialen Vorspriingen getrennt 
sind, die entweder von einer AuBenflache des Innenteiles ra- 
dial nach auBen zu einer Innenflache des AuBenteiles oder 
von der Innenflache des AuBenteiles radial nach innen zu 
der AuBenflache des Innenteiles gerichtet sind. Das ringfor- 15 
mig ausgebildete Dichtteil ist in der Ausnehmung etwa in ei- 
ner radialen Ebene angeordnet und nimmt in seiner Innen- 
offnung ein elastisches Vorspannelement auf, das arn Innen- 
umfang des Dichtteiles eine den AuBenumfang des Dichttei- 
les elastisch vergroBernde Vorspannkraft bewirkt, unter der 20 
das Dichtteil an dem betreffenden anderen Teil, an der Au- 
Benflache des Innenteiles bzw. an der Innenflache des Au- 
Benteiles moglichst abdichtend anliegt. Die radiale Ausneh- 
mung in dem radialen Vorsprung ist breiter als das Dichtteil 
ausgebildet und nimmt auch ein Fiillstuck auf, an dem sich 25 
das Dichtteil in Umfangsrichtung abstiitzt. Das ringformige 
oder rahmenformige Dichtteil ist aus dem Werkstoff Polyte- 
trafluorethylen (PTFE) gefertigt, der durch seine Elastizitat 
in begrenztem Umfang ein elastisches Anpassen des Dicht- 
teiles an die betreffende Dichtflache, die Innenflache oder 30 
AuBenflache errnoglicht, jedoch insbesondere bei tieferen 
Temperaturen die benachbarten Arbeitskarnmern des 
Schwenkmotors nicht ausreichend voneinander abdichtet 
bzw. trennt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Dich- 35 
tungseinrichtung mit den Merkmalen im Oberbegriff des 
Patentanspruches 1 anzugeben, die in einem groBeren Tem- 
peraturbereich ein zumindest ausreichendes Abdichten und 
Trennen von benachbarten Arbeitskarnmern des Schwenk- 
motors errnoglicht. 40 

Diese Aufgabe ist durch die im Patentanspruch 1 angege- 
benen Merkmale gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen der 
Erfindung sind den Unteranspruchen entnehmbar. 

Die in der Innenoffnung des Dichtteiles vorgesehene Me- 
tallfederung weist wenigstens eine Metallfeder auf, die liber 45 
einen groBeren Temperaturbereich eine etwa gleichbleibend 
elastische Vorspannkraft an dem Dichtteil bewirkt. Das 
Dichtteil wird dadurch gleichmaBiger an die abzudichtende 
Flache bzw. bei mehreren abzudichtenden Flachen an die 
betreffenden Dichtflachen angepreBt, wodurch die Arbeits- 50 
kammern auch bei tieferen Temperaturen vollstandig oder in 
ausreichender Weise abgedichtet voneinander getrennt sind. 
Durch die Einbettung der Metallfederung in ein Elastomer 
oder dergleichen, das von der Metallfederung an die Innen- 
offnung des Dichtteiles angedriickt wird, ist die Innenoff- 55 
nung in Umfangsrichtung des Schwenkmotors unabhangig 
davon ausreichend abgedichtet, ob das Elastomer oder der- 
gleichen lediglich lose in die Innenoffnung des Dichtteiles 
cingclcgt oder mit dem Inncnumfang des Dichtteiles bci- 
spiels weise durch einen thermischen Vorgang untrennbar 60 
verbunden ist. Die einzige Metallfeder bzw. die mehreren 
Metallfedern konnen so angeordnet bzw. ausgebildet und/ 
oder vorgespannt sein, daB eine eventuell lokal unterschied- 
liche Eigenelastizitat des Dichtteiles beriicksichtigt ist und 
sich eine gewunschte AnpreBkraft bzw. Dichtwirkung zwi- 65 
schen dem Dichtteil und der betreffenden Dichtflache ein- 
stellt. Mit der Dichtungseinrichtung wird die innere Lek- 
kage des Schwenkmotors Liber einen groBeren Temperatur- 
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bereich zumindest vermindert. Mit der Dichtungseinrich- 
tung sind Bauteiltoleranzen oder eventuell nach einiger Ge- 
brauchszeit auftretende VerschleiBerscheinungen der Bau- 
teile auszugleichen. In die das Dichtteil aufnehmende ra- 
diale Ausnehmung konnen weitere Teile, beispielsweise ein 
weiteres gleiches oder anderes Dichtteil eingebracht sein, 
die beispielsweise in Umfangsrichtung hintcrcinandcr ange- 
ordnet sind. 

Vier Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden anhand 
einer Zeichnung beschrieben. Es zeigen 

Fig. 1 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel mit einer Membran- 
feder, 

Fig. la einen Schnitt entlang der Schnittlinie I-I in Fig. 1, 
Fig. 2 ein zweites Ausfiihrungsbeispiel mit einer Welife- 
der, 

Fig. 2a einen Schnitt entlang der Schnittlinie fl-11 in 
Fig. 2, 

Fig. 3 ein drittes Ausfiihrungsbeispiel mit einer Spiralfe- 
der, 

Fig. 3a einen Schnitt entlang der Schnittlinie IH-III in 
Fig.3, 

Fig. 4 ein viertes Ausfiihrungsbeispiel mit mehreren 
Druckfedern und 

Fig. 4a einen Schnitt entlang der Schnittlinie IV-IV in 
Fig. 4. 

Die in Fig. 1 gemaB einem ersten Ausfiihrungsbeispiel 
dargestellte Dichtungseinrichtung ist fiir einen nicht darge- 
stellten Schwenkmotor vorgesehen, der zwischen einem 
AuBenteil und einem Innenteil, beispielsweise wie in dem 
deutschen Patent DE 43 37 815 CI einen Hohlraum bildet, 
der in Umfangsrichtung von einem ringformigen, zumindest. 
etwas elastischen Dichtteil 3 in zwei in Umfangsrichtung 
angrenzende Arbeitskarnmern geteilt ist. Stirnseitig sind die 
Arbeitskarnmern von jeweils einem Deckel 4, 5 begrenzt, 
die mit dem Innenteil 2 oder dem AuBenteil fest verbunden 
sind. Das ringformige bzw. rahmenformige Dichtteil 3 ist in 
eine radiale Ausnehmung in einem radialen Vorsprung an 
dem Innenteil 2 eingebracht und etwa in einer radialen 
Ebene angeordnet. In seiner in Umfangsrichtung des 
Schwenkmotors durchgehenden Innenoffnung 6 nimmt das 
Dichtteil 3 ein elastisches Vorspannelement 7 auf, das am 
Innenumfang 8 des Dichtteiles 3 eine den AuBenumfang 9 
des Dichtteiles 3 elastisch vergroBernde Vorspannkraft be- 
wirkt. Das Vorspannelement 7 weist eine im wesentlichen 
elastische Vorspannkraft bewirkende Metallfederung mit ei- 
ner Membranfeder 10 auf, die in ein Elastomer 11 oder der- 
gleichen eingebettet ist. Das Elastomer 11 oder dergleichen 
ist entweder lose in die Innenoffnung 6 des Dichtteiles 3 ein- 
gelegt und zum Innenumfang 8 des Dichtteiles 3 zumindest 
in radialer Richtung fixiert oder mit dem Innenumfang des 
Dichtteiles beispielsweise durch eine thermische Behand- 
lung fest verbunden. Das Elastomer 11 verschlieBt die In- 
nenoffnung 6 des Dichtteiles 3 vollig und weist eine etwa 
der Breite des Dichtteiles in Umfangsrichtung entspre- 
chende Dicke auf. 

Dem in Fig. la dargestellten Querschnitt entlang der 
Schnittlinie I-I in Fig. 1 ist zu entnehmen, daB die Mem- 
branfeder 10 aus Metall in diesem Querschnitt wellenformig 
vcrlauft. In Umfangsrichtung bctrachtct bilden die Wcllcn- 
berge oder Wellentaler geschlossene Linien, so daB ein zu 
der Schnittlinie I-I in Fig. 1 geneigter, beispielsweise senk- 
recht stehender Querschnitt ebenfalls einen wellenformigen 
Verlauf der Membranfeder 10 zeigt, die im wesentlichen die 
elastische Vorspannkraft an dem Dichtteil 3 bewirkt. 

Die weiteren Ausfiihrungsbeispiele weisen mit dem er- 
sten Ausfiihrungsbeispiel vergleichbare Bauteile auf, die zur 
Vermeidung einer wiederholten Beschreibung mit gleichen 
Bezugszahlen versehen sind. 
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Bei dem zweiten Ausfiihrungsbeispiel gemaB Fig. 2 weist 
die Metallfederung eine Wellfeder 13 auf, die in Umfangs- 
richtung der Innenoffnung 6 des Dichtteiles 3 geschlossen 
ausgebildet 1st und in einer radialen Ebene Wellenberge und 
Wellentaler 14, 15, 16, 17 aufweist, von denen sich zumin- 5 
dest einige Wellenberge mittelbar oder unmittelbar am In- 
ncnumfang 8 des Dichtteiles 3 und einige Wellentaler 14, 15 
an gegeniiberliegenden Wellentalern 16, 17 mittelbar oder 
unmittelbar abstiitzen. 

Ein Querschnitt durch die Dichtungseinrichtung entlang 10 
der Schnittlinie II-II in Fig. 2 ist in Fig. 2a dargestellt, dem 
weitere Einzelheiten entnehmbar sind. 

Das in Fig. 3 dargestellte dritte Ausfiihrungsbeispiel 
weist eine Metallfederung mit einer Spiralfeder 18 auf, die 
in Umfangsrichtung der Innenoffnung 6 des Dichtteiles 3 15 
geschlossen ausgebildet ist. 

Ein Querschnitt durch diese Dichtungseinrichtung ent- 
lang der Schnittlinie m-HI in Fig. 3 ist in Fig. 3a abgebildet. 

Bei dem in Fig. 4 dargestellten vierten Ausfiihrungsbei- 
spiel weist die Metallfederung mehrere Druckfedern 19, 20, 20 
21, 22 auf, von denen die Druckfeder 19 in axialer Richtung 
des Schwenkmotors und die anderen Druckfedern 20, 21, 22 
in radialer Richtung derart angeordnet sind, daft sich am In- 
nenumfang 8 des Dichtteiles 3 eine gewiinschte Vorspann- 
kraft einstellt, unter der das Dichtteil 3 an die abzudichten- 25 
den Dichtflachen angedruckt wird. Bei dieser Ausfiihrung 
stiitzen sich die Druckfedern 19, 20, 21, 22 auBen an einem 
Andruckelement 23 ab, das die Druckfedern 19, 20, 21, 22 
von auBen umschlieBt, jedoch im Umfang elastisch vergro- 
Berbar ist. Die Druckfedern 19, 20, 21, 22 sind in ein Elasto- 30 
mer 11 eingebettet, in dem sie sich eventuell aneinander ab- 
stiitzen. 

Ein Querschnitt entlang der Schnittlinie IV-IV in Fig. 4 ist 
in Fig. 4a dargestellt. 

Die Metallfederung kann auch eine von den vier Ausfiih- 35 
rungsbeispielen abweichende Metallfeder aufweisen oder 
durch mehrere gleiche oder verschiedene Metallfedern ge- 
bildet sein, die beispielsweise einer beliebigen Kombination 
der bei den Ausluhrungsbeispielen verwendeten Metallfe- 
dern ent spree hen. In der radialen Ausnehmung konnen auch 40 
weitere gleiche oder andere Dichtteile vorgesehen sein, die 
beispielsweise in Umfangsrichtung des Schwenkmotors 
hintereinander angeordnet sind. Durch die Verwendung we- 
nigstens einer Metallfeder in dem die Innenoffnung des 
Dichtteiles ausfiillenden Elastomer kann eine elastische 45 
Vorspannkraft an dem Dichtteil erzeugt werden, die iiber ei- 
nen groBeren Temperaturbereich ein etwa gleichmaBiges 
oder ein gewiinschtes ungleichmaBiges Anpressen des 
Dichtteiles an die abzudichtende Flache bzw. bei mehreren 
abzudichtenden Flachen an die betreffenden Dichtflachen 50 
bewirkt. 

Patentanspriiche 
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bewirkende Metallfederung (Membranfeder 10, Well- 
feder 13, Spiralfeder 18, Druckfedern 19, 20, 21, 22) 
aufweist, die in ein einteiliges oder mehrteiliges Ela- 
stomer (11) oder dergleichen eingelegt oder eingebettet 
ist, das entweder lose in die Innenoffnung (6) des 
Dichtteiles (3) eingelegt und vom Innenumfang (8) des 
Dichtteiles (3) fixicrt oder mit dem Innenumfang des 
Dichtteiles verbunden ist. 

2. Dichtungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Metallfederung eine Mem- 
branfeder (10) aus Metall aufweist, die in einem Quer- 
schnitt wellenforrnig verlauft. 

3. Dichtungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Metallfederung eine 
Wellfeder (13) aus Metall aufweist, die in Umfangs- 
richtung der Innenoffnung (6) des Dichtteiles (3) wel- 
lenforrnig verlauft. 

4. Dichtungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Metallfederung 
eine Spiralfeder (18) aus Metall aufweist, die in Um- 
fangsrichtung der Innenoffnung (6) spiralformig ver- 
lauft. 

5. Dichtungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Metallfederung 
eine Druckfeder (19, 20, 21, 22) aus Metall aufweist. 

6. Dichtungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Metallfederung 
mehrere Druckfedern (19, 20, 21, 22) aus Metall auf- 
weist, die etwa in einer radialen Ebene in wenigstens 
zwei unterschiedlichen Richtungen angeordnet sind. 

7. Dichtungseinrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB sich die Druckfedern (19, 20, 21, 
22) auBen an einem Andruckelement (23) abstiitzen, 
das die Druckfedern (19, 20, 21, 22) umschlieBt sowie 
im Umfang radial elastisch aufweitbar ist und die 
Druckkrafte der Druckfedern (19, 20, 21, 22) mittelbar 
oder unmittelbar auf den Innenumfang (8) des Dichttei- 
les (3) iibertragt. 

8. Dichtungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Metallfederung 
mehrere gleiche oder verschiedene Metallfedern auf- 
weist, von denen sich eventuell einige Metallfedern an- 
einander abstiitzen. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



1. Dichtungseinrichtung fiir einen Schwenkmotor, der 55 
zwischen einem AuBenteil und einem Innenteil einen 
Hohlraum aufweist, der von einem ringformigen oder 
rahmenformigen, zumindest bereichsweise elastischen 
Dichtteil in zwei, in Umfangsrichtung angrenzende Ar- 
beitskammern geteilt ist, das in einer radialen Ausneh- 60 
mung in einem radialen Vorsprung an dem Innenteil 
oder AuBenteil etwa in einer radialen Ebene angeord- 
net ist und in seiner Innenoffnung ein elastisches Vor- 
spannelement aufnimmt, das am Innenumfang des 
Dichtteiles eine den AuBenumfang des Dichtteiles ela- 65 
stisch vergroBernde Vorspannkraft bewirkt, dadurch 
gekennzeichnet, daB das elastische Vorspannelement 
(7) eine im wesentlichen die elastische Vorspannkraft 
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9 Fig 3a 
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